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ZONE
Innleidsla Visind

) vka

> | alisfr@diundirvising hevur verklig alisfrediundirvising

> ... ofta verid at fylgt eini undangjgrdari mannagongd,
> ... ofta i punkt-fyri-punkt formi,

> ... iIkki heilt 6likt eini baki-uppskrift.

> Vanlig fatan (millum undirvisarar) at alisfrgdiundirvising

> ... hevur haft vanaliga leerutrtgku

> ... 0g stora fremmandgeran fyri alisfrgdi.
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Innleidsla Vi’sinda\,vﬂka

> Hetta bendir & at nakad eigur at verda gjart til

tess at bgta um

> leerudrtgkurnar hja teimum lesandi.

> umdgmid hja alisfrgdi millum tey lesandi.

...serliga i eini tid har tgkni verour alt meira

tydandi.




Endamal vio hesum arbeionum

> At styrkja
> leerudrtgkurnar i undirvisingini i alisfraadi,
> umdgmid hja alisfradi millum tey lesandi,
> ... 0g at styrkja evnini at bruka tgknina til hetta.
> At skapa gleai fyri alisfrgdi og nattaruvisind

yvirhgvur.
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Klassisk undirvising (1) VTSiﬂdQ'tﬁka

> Undirvising i alisfr@gdi hevur brukt eina

deduktiva (top-down) tilgongd,

> ... har undirvisarin hevur
> vist eitt fyribrigdi,
> greitt fra fyribrigdinum,

> framvist fyribrigdi eksperimentelt.

> At enda skulu tey lesandi sjalvi gera

eksperimentid og skriva eina rapport.



Klassisk undirvising (2)

> Alisfr@di i praksis (eksperimentelt arbeidi) verdur

roynt i rapportarbeidonum

> Rapportarbeidi er ofta at fylgja "baki-uppskriftum”

> Endamalio er at finna [...]:

“Framferdarhattur:
1. Endamalid er at finna [...]
2. Set uppstillingina upp sum vist a tekningini

3. Sidani skal matitolio kalilbrerast. Hetta ...

17. Rokna at enda midaltalid og utrokna fravikid.”
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1 Tag af de tre baggr slinger og beregn den intensitet af
baggrundsstrilingen i 10s.

2. Opreten beregnet kolanne i Logge rPro's dataark og brug den til at beregne de korrigerede tlletal

3. Detersom tidligere naevnt ikke usandsynligt at tzelletallet sted ved jeres farste malinger. det kan
dels skyldes maleusikkerhed, menkan ogsé skyldes at de to vasker | generatoren endnu ikke har
delt sig helt. Huis tazlletallet stiger, s undlad defarste malinger, nar | arbejder videre.

4. Fremstil en graf med tiden hen ad 1. aksen, og den korrigerede intensitet op ad 2. aksen

5. Brug LoggerPro til at lave en eksponentiel tendenslinje (et fit), men tilharende forskrift og find

K (husk at vaere pa den skal have).

6. Check pé grafen om ingen passer nogenlunde. ogsh paT05s

og udregn den relative afuigelse

3af4
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Nyggj tilgongd Visinda Wkﬂ

Maling af hastighed vha. Dopplereffekten

> "Endamals-drivin verklig undirvising”

Formalet er at méle en cyklists hastighed vha. Dopplereffekten.

Udstyr
«  Computer med LoggerPro
* LabQuest Mini
Mikrofon
Tonegenerator f.eks. mobiltelefon

Fremgangsmade
Forsget udfares pa en lidt trafikeret vej.

Hastighedne af en cyKlist med pAmonteret tonegenerator skal mles.
Eleverne tilrettelagger selv forsoget.
.
- Stutt
.

Teori

Den malte frekvens f; af Dopplerforskudt lyd, hvis kilde beveeger sig imod observateren, er givet ved
_ Vi

h= Viya = U

hvor vy, er lydens hastighed, u er lydkildenshastighed og f er frekvensen af den udsendte lyd set fra

kilden,

Tey lesandi faa bert eitt endamal og skulu

Produkt

Der forventes enfuld rapport, med dataanalyse, analyse, diskussion, resultat og usikkerheder og
konklussion.

sidani sjalvstgdugt gera eksperimentio.




Hvi? Vlsmdgvﬂka

> Geva ti lesandi:
> Abyrgd
> Ognarskap
> Hoskandi studul/stilasering
> Havi at interagera

> Havi at royna seg




Hvi riggar? Visin a\vﬂka

Vid at geva teimum lesandi eitt endamal, verdur

eksperimentinum, flutt fra leeraranum til tann lesandi. I

abyrgdin fyri einum veeleydnadum ursliti av -‘:@‘ ﬁim’:‘“" |

| nyggja leiklutinum, vi® abyrgd fyri at eksperimentid
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verour veeleydnad, arbeida tey lesandi vid

endurnyggjadum agrytni.

Tey lesandi verda mgatt har tey eru og kunnu gjggnum N‘N

interaktion vid leerara og onnur lesandi mennast

(Vygotsky).
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Empiri V‘fsinda\vﬂka
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Roynt i:

> 2 C-stigsflokkum,
> 2 B-stigsflokkum,

> 2 C til B-stigsflokkum,

> 4 universitetsflokkum (kandidat)
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Urslit

> Vit kunnu siga fra:
> Tydandi broyting i motivation
> Aktivari luttgku

> Starri leerulrtgku

... baedi a midnam- og universitets-stigi.
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Greinadi arslit (1) V|5|nda\v;ﬂka

> C flokkar:

> Miodal urslit.

> Misjgvn broyting i motivation & luttgku.

> B flokkar:

> GOd/sera goo urslit.

> Stor broyting i motivation og luttagku.

> Fleiri, eisini ikki-sterk valdu alisfradi A vidari, av ahuga.
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Greinadi urslit (2) V|5|nda\fu;ﬂka

> C til B flokkar:

> GOd/sera goad ursilit.
> Stor broyting i motivation og luttgku.

> Fleiri foru fra at hava alisfrgdi sum minst vanaliga NV-
fakid til at vilja hava tad & A-stigid / vilja lesa tad & Uni.

> Kandidat-skeid (Uni)

> GO0 urslit.

> Nogv lesandi funnu serlig ella gdrvisi eksperiment.
> GO0 sjalv-snidgivin eksperiment.

> Stor broyting i mun til gamla skeidid.
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A vgka

ZA
Fortreytir fyri nyggja hattinum \Visind

> Hava eina granskandi tilgongd til spurningar.
> Trygt floks-umhvgarvi.
> Rgkka lesandi har tey eru.

> Lesandi verda fakliga fyrireikadi til

eksperimentini.
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> Trygt floks-umhvarvi VISIﬂdQWkﬂ.

> Klarar reglur i undirvisingini / flokkinum.
> OK at spyrja "byttu” spurningarnar.

> OK at “ikki at vita” — baedi sum lesandi

0g sum undirvisatri.
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» Rgkka lesandi har tey eru

> Leeringsteori: Vygotsky’sa Naesta menningargki

Lesandi
dugir

Lesandi
dugir vio
hjalp

(Naesta Lesandi

dugir ikki

menningaraki)

[1] Woolfolk, Anita (2007): Pedagogisk psykologi. Tapir Akademisk Forlag

ZONEE
Visind

2 vgka

"Den naermeste udviklingszone er det
omrade, der barnet ikke greier a lase
problemet alene, men kan lykkes under
vejledning fra en voksen eller i
samarbejde med en dygtigere
jevnaldrende. Det er innenfor dette
omradet, at man kan lykkes med

undervisning, for her er laering mulig" [1]
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Faklig fyrireiking (1) Vi’sinda\,vﬂka

> Lesandi vera undirvist i innleidandi i evninum — klassiskt.
> Dialog-undirvising — spurningar verda svaradir gjggnum dialog.

> Fokus er & at bruka induktivar heettir:

> Lesandi skulu sjalvi innsiggja samanhangir.

> Lesandi skulu sjavi formulera hvussu tey skilja evnid.

> Tad er umradandi at lesandi vera eggjadi at

> observera,

> undra segq,

> sjalvi kanna evnio.
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Faklig fyrireiking (2)

> Undirvisarin skal sjalvandi vera til stadar at inspirera

0g studla & ymsu stigunum

> Demonstrations-eksperiment gjgrd av undirvisaranum

— klassiskt.
> Fra byrjan - Tey lesandi vera fyrireikadi uppa nyggja
hattin at arbeida:
> Leera at spyrja "uppklarandi”.
> Fyrireikadi at snidgeva egin eksperiment.

> Nyggi hatturin verdur settur upp sum eitt endamal.

‘“‘h\
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Ein rapport-tilgongd (I fyrstuni)

> Lesandi fda endamalio.

> Lesandi snidgeva eksperimentid og gera egna

royndarmannagongd - skal godkennast.

> Lesandi seta upp og gera eksperimentid sjalvi.

> Lesandi skriva rapport.

> Seinni faa tey lesandi starri egna abyrgd...

19



Avbjodingar & vinningar
> Leegri ferd i undirvisingini i byrjanini.

> Tey lesandi skulu venja seg vid nyggja

arbeidshattin.

> Heegri motivation, ta tey lesandi hava leert nyggja

hattin.
> Heegri motivation => Haegri ferd

> Tad "mista” verdur heinta innaftur og pensum

verour natt.

N
Visinda | vgka

Pensum

Tid
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Undirvisara/Laerara avbjodingar

Framlgga 4 DFS 2018:

> Skepsis millum leerarar um hvussu man naddi

pensum.
> Skepsis um leeruartgkurnar hja lesandi.
> Skepsis um gkta arbeidsbyrdu.

> Positivitetur um so var, at tad bar til.

DFS — Dansk Fysisk Selskabs arsmgde

Visin

da)vgka

2.1. Faglige mal
Eleverne skal:

~ kende og kunne opstille og anvende modeller til en kvalitativ eller kvantitativ forklaring af fysiske faznomener og

sammenhaznge

- ud fra grundlaeggende begreber og modeller kunne foretage beregninger af fysiske starrelser
~ ud fra en given problemstilling kunne tilrettelzgge, beskrive og udfere fysiske eksperimenter med givet udstyr og

praesentere resultaterne hensigtsmaessigt

- kunne behandle eksperimentelle data ved hjzelp af blandt andet it-vaerktejer med henblik pd at afdaskke og diskutere

matematiske sammenhaznge mellem fysiske starrelser

~  kende til simple eksempler p& simulering eller styring af fysiske systemers opfarsel ved hjzlp af it-vaerktajer
~ gennem eksempler kunne perspektivere fysikkens bidrag til savel forstielse af naturfaznomener som teknologi- og

samfundsudvikling
~  kunne formidle et emne med et fysikfagligt indhold til en valgt malgruppe
- kunne demonstrere viden om fagets identitet og metoder

~  kunne undersage problemstillinger og udvikle og vurdere lg@sninger, hvor fagets viden og metoder anvendes

- kunne behandle problemstillinger i samspil med andre fag.

2.2. Kernestof

Gennem kernestoffet skal eleverne opné faglig fordybelse, viden og kundskaber.

Kemestoffet er:

Fysikkens bidrag til det naturvidenskabelige verdensbillede

- grundtraek af den nuvaerende fysiske beskrivelse af Universet og dets udviklingshistorie, herunder Universets udvidelse og

spektrallinjers rodforskydning

- Jorden som planet i solsystemet som grundlag for forklaring af

grundstoffernes dannelseshistorie
Energi
~ beskrivelse af energi og energiomszetning, herunder effekt og nyttevirkning
- kinetisk og potentiel energi i tyngdefeltet nzer Jorden
- Indre energi og energiforhold ved temperatur- og fasezendringer

- akvivalensen mellem masse og energi, herunder Q-veerdi ved kernereaktioner

t observerbare natur
- naturens mindste byggesten, herunder atomer som grundlag for forklaring af makroskopiske egenskaber ved stof og

Elektriske kredslob

- simple elektriske kredslob med stromme besk ved hjaelp af dingsfald
i ing, herunder pé kredsleb med elektriske sensorer

Bolger

- gr : bolg , frekvens, og

- lyd og lys som eksempler pd balger
- det elektromagnetiske spektrum

Kvantefysik
- atomers og atomkerners opbygning

- fotoners energi, atomare systemers emission og absorption af strdling, spektre

- i herunder per, aktivitet og

Mekanik

- ki i af gelse i én

- kraftbegrebet, herunder tyngdekraft, tryk og opdrift
- Newtons love anvendt pd bevasgelser i én dimension.

resistans og

21



Nidurstgda

Endamalsdrivin undirvising innfard.

> Signifikant positiv broyting i:
> Motivation.
> Aktivari luttgku.

> Leerudrtgku (midnam og universitet).

Observation;

> Eitt trygt floksumhvgrvi er sera umradandi.

22



Takk fyri

> Takk: Hans Harryson, NAD

23



K %
V|5|ndwfmka



